Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H) / Projekt UNIV 3



Rekvalifikační program byl vytvořen v rámci projektu UNIV 3  - Podpora procesu uznávání, který realizovalo Ministerstvo školství, mládeže a tělovýchovy ve spolupráci s Národním ústavem pro vzdělávání, školským poradenským zařízením a zařízením pro další vzdělávání pedagogických pracovníků, s finanční podporou Evropského sociálního fondu a státního rozpočtu ČR.

Více informací o projektu najdete na www. nuv.cz.univ3.  

Vážené kolegyně, vážení kolegové,

tento rekvalifikační program, který vznikl v rámci projektu UNIV 3 ve spolupráci se středními odbornými školami a dalšími vzdělávacími institucemi, je určen jako pomůcka pro vzdělávací instituce při přípravě rekvalifikačních programů k získání kvalifikace uvedené v Národní soustavě kvalifikací (NSK) a jejich akreditace.

Má charakter modelového vzdělávacího programu, tzn., že se předpokládá jeho doplnění nebo úprava v návaznosti na vzdělávací podmínky školy nebo jiné vzdělávací instituce a plánovanou organizaci vzdělávání (rekvalifikačního kurzu). Zohlednit je třeba také potřeby dopracování na základě požadavků MŠMT k akreditaci a realizaci rekvalifikačních programů (www.msmt.cz/vzdelavani - další vzdělávání).

Zejména je třeba ověřit platnost kvalifikačního a hodnoticího standardu NSK dané kvalifikace, podle kterých byl rekvalifikační program vytvořen. Tzn. ověřit, zda od doby vytvoření tohoto rekvalifikačního programu nedošlo k inovaci příslušných standardů, neboť rekvalifikační program k získání profesní kvalifikace musí být v souladu s platnými standardy. 

Projektový tým UNIV 3 
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 1. Identifikační údaje rekvalifikačního programu

	Název rekvalifikačního programu
	Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H)

	Platnost hodnoticího standardu, dle kterého byl program vytvořen
	Platný od 24. 11. 2011

	Název vzdělávací instituce
	

	Adresa vzdělávací instituce
	

	WWW vzdělávací instituce
	

	Kontaktní osoba
	

	Typ programu dalšího vzdělávání
	Rekvalifikační program – příprava na získání profesní kvalifikace dle zákona 179/2006 Sb. Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření.

	Vstupní požadavky na uchazeče
	Minimálně základní vzdělání

	Podmínky zdravotní způsobilosti uchazeče
	Podmínky pracovní způsobilosti jsou uvedeny na www.nsp.cz. 

	Forma výuky
	Prezenční

	Délka výuky
	250 hod. (68 hodin teoretická výuka (teorie) + 182 hodin praktická výuka (praxe))

	Způsob ukončení 
	Zkouška k získání profesní kvalifikace Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H) dle zákona č.179/2006 Sb.

	Získaná kvalifikace
	Profesní kvalifikace Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H).

	Certifikáty
	Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu

Osvědčení o získání profesní kvalifikace

	Pracovní činnost, pro niž bude rekvalifikace uskutečňována
	Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření.

	Jména garantů odborné úrovně rekvalifikace a řádného provádění závěrečných zkoušek
	Garant kurzu:

Autorizovaná osoba:


2. Profil absolventa
Rekvalifikační program připravuje absolventa na úspěšné vykonání zkoušky podle zákona č. 179/2006 Sb. pro získání profesní kvalifikace Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H) a na úspěšný výkon zvolené profesní kvalifikace.  

Výsledky vzdělávání

Absolvent rekvalifikačního programu je schopen:

· Dodržovat bezpečnost práce, správně používat pracovní pomůcky;

· [image: image3.wmf]
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orientovat se v normách a v technických podkladech pro zhotovování, údržbu a opravy nástrojů, nářadí a výrobních pomůcek;

· volit postup práce, potřebné nástroje, pomůcky a pomocné hmoty pro provádění nástrojařských, ryteckých a nožířských operací;

· provádět funkční zkoušky nástrojů, nářadí, přípravků, měřidel a pomůcek a jejich částí;

· [image: image4.wmf]

4201



 HYPERLINK "javascript:__doPostBack('ctl00$Body$ctl01$UcTKvalifikacniStandard1$RptrSkupiny$ctl00$RptrOdbKompetence$ctl04$lb','')" měřit a kontrolovat délkové rozměry, geometrické tvary, vzájemnou polohu prvků a jakost povrchu;

· [image: image5.wmf]
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 HYPERLINK "javascript:__doPostBack('ctl00$Body$ctl01$UcTKvalifikacniStandard1$RptrSkupiny$ctl00$RptrOdbKompetence$ctl05$lb','')" měřit a kontrolovat délkové rozměry, geometrické tvary, vzájemné polohy prvků a jakost povrchu s využitím profilprojektorů, mikroskopů;

· [image: image6.wmf]
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 HYPERLINK "javascript:__doPostBack('ctl00$Body$ctl01$UcTKvalifikacniStandard1$RptrSkupiny$ctl00$RptrOdbKompetence$ctl06$lb','')" provádět výpočty rozměrů, úhlů a zaoblení strojních součástí a polotovarů;

· určovat opotřebení či závady nástrojů, nářadí, přípravků a měřidel a jejich částí, rozhodovat o způsobu jejich opravy či renovace;

· ručně obrábět a zpracovávat kovový materiál a plasty řezáním, stříháním, pilováním, vrtáním, broušením a ohýbáním;

· [image: image7.wmf]
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 HYPERLINK "javascript:__doPostBack('ctl00$Body$ctl01$UcTKvalifikacniStandard1$RptrSkupiny$ctl00$RptrOdbKompetence$ctl09$lb','')" orýsovat součásti a polotovary s použitím měřidel, rýsovačského nářadí a pomůcek a přístrojů;

· upravit a dokončovat povrchy částí nástrojů a nářadí broušením a leštěním;

· jednoduchým tepelným zpracováním zpracovat  drobné částí nástrojů, přípravků;

· slícovat části nástrojů, přípravků, měřidel a pomůcek, provést jejich ustavování, sestavování, justáž a fixaci;

· mísit vícesložkové hmoty a používat je při výrobě a opravách nástrojů, přípravků, měřidel a pomůcek;

· opravovat a renovovat řezné a tvářecí nástroje, nářadí, přípravky a měřidla;

· provádět ošetřování a údržbu běžných obráběcích strojů, nářadí, nástrojů a pomůcek,

· obsluhovat konvenční soustruhy, vrtačky a vyvrtávačky;

· obsluhovat různé druhy ryteckých frézek, hoblovek a obrážeček;

· ostřit nástroje, nářadí a pomůcky pro plošné tváření na rovinných bruskách;

· obsluhovat stroje a zařízení pro elektroerozívní hloubení a tvarování a CNC stroje pro elektroerozívní obrábění.

Možnosti pracovního uplatnění absolventa

Absolvent rekvalifikačního programu je připraven na výkon pracovní pozice nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření. 
Mimo to se může uplatnit i v pracovních pozicích, v nichž využije získané odborné způsobilosti, např.:
· obsluhovat konvenční soustruhy, vrtačky a vyvrtávačky, různé druhy ryteckých frézek, hoblovek a obrážeček,  stroje a zařízení pro elektroerozívní hloubení a tvarování a CNC stroje pro elektroerozívní obrábění;

· provádět funkční zkoušky, ošetřování, údržbu, opravy a renovace nářadí, nástrojů a pomůcek
3. Charakteristika rekvalifikačního programu 

Pojetí a cíle rekvalifikačního programu

Vzdělávání v programu Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H) směřuje k tomu, aby účastníci získali odborné kompetence, ale i dovednosti a znalosti potřebné pro efektivní komunikaci, kooperaci, kreativitu, flexibilitu, výkonnost, samostatnost, schopnost řešit problémy, plánovat a organizovat práci, aktivní přístup a zvládání zátěže.
Program je zpracován v souladu s hodnoticím standardem profesní kvalifikace Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření (23-016-H), který je platný od 24. 11. 2011. 

Organizace výuky

Rekvalifikační program je organizován jako kurz, jeho celková hodinová dotace činí 250 hodin, forma výuky je prezenční. 

Výuka zahrnuje část teoretickou a část praktickou. 
Teoretická výuka v rozsahu 68 hodin je zaměřena na získání potřebných teoretických vědomostí. Délka teoretické vyučovací hodiny je 45 minut. 
Praktická výuka v rozsahu 182 hodin je zaměřena na nácvik dovedností a praktických činností. Délka vyučovací hodiny praktické výuky je 60 minut.

Praxe je realizována v souladu se zákoníkem práce. Výuka nepřesáhne 8 hodin denně (plus přestávky).

Na začátku teoretické a praktické výuky budou účastníci proškoleni v oblasti BOZP, PO a ochrany životního prostředí. 
Prostorové, materiální a technické zabezpečení výuky

Teoretická výuka je realizována v běžné učebně vybavené dataprojektorem a osobními PC s přístupem na internet. 

Praktická výuka probíhá v odborných učebnách a dílnách, které jsou vybaveny v souladu s požadavky příslušného hodnoticího standardu. Praktická výuka může probíhat také na pracovištích zaměstnavatelů, která disponují uvedeným zařízením. 

Pro zajištění praktické výuky je třeba mít k dispozici minimálně následující materiálně technické zázemí:

· Dílenské prostory a přísun potřebné energie odpovídající bezpečnostním a hygienickým předpisům;
· strojní zařízení potřebné k vyrobení, dokončení a sestavení, opravě či úpravám zadaného nástroje pro plošné a objemové tváření a jeho částí (vrtačka, soustruh, frézka, rovinná bruska, elektroerozívní CNC drátová vyřezávačka či stroj k elektroerozívnímu hloubení) včetně příslušenství; 

· libovolné nástroje potřebné k provedení strojních operací při výrobě, dokončení či úpravám zadaného nástroje pro plošné a objemové tváření a jeho částí;
· libovolné ruční nástroje, nářadí a pomůcky potřebné ke slícování, ustavení, dohotovení či úpravám, montáži a seřízení zadaného nástroje pro plošné a objemové tváření a jeho částí;
· libovolné ruční nářadí a pomůcky potřebné pro upínání nástrojů a obrobků, seřizování strojů;
· měřidla (posuvné měřítko, mikrometrická měřidla, základní měrky, číselníkový úchylkoměr, úhloměry, úhelníky, šablony); 

· měřicí přístroje (profilprojektor, dílenský mikroskop);
· dílenské tabulky a normy;
· rozpracované, součásti nástroje pro plošné a objemové tváření k jejich dokončení, sestavení, k opravě či renovaci a naostření;
· technické výkresy těchto nástrojů a jiné podklady, obsahující požadavky na jejich geometrii, rozměry a tvar; 

· libovolné čisticí a konzervační prostředky.
Lektorské zabezpečení výuky

Požadovaná kvalifikace lektorů programu: 

a) Odborná způsobilost:

· vysokoškolské vzdělání v akreditovaném studijním programu studijního oboru, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu nebo
· vyšší odborné vzdělání v akreditovaném vzdělávacím programu VOŠ, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu, nebo
· střední vzdělání s maturitní zkouškou v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulů programu,
b) Pedagogická způsobilost:

· bakalářské vzdělání v programu v oblasti pedagogických věd zaměřeném na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšné absolvování programu celoživotního vzdělávání uskutečňovaného VŠ, který je zaměřen na přípravu učitelů středních škol, nebo
· úspěšně ukončený certifikovaný kurz lektora, nebo
· úspěšně ukončené studium pedagogiky.
c) Odborná praxe:

Nejméně 2 roky odborné praxe, 3 roky pedagogické praxe (alespoň jeden lektor).

d) Lektor pro výuku praxe v programech na úrovni H disponuje navíc výučním listem v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu, nebo kvalifikací učitele odborného výcviku v oboru vzdělání, který odpovídá charakteru vyučovaného programu/modulu.

Vedení dokumentace kurzu 
V souvislosti s kurzem je vedena dokumentace o: 
a) Zahájení vzdělávání (vstupní dotazník účastníka vzdělávání, včetně uvedení jeho identifikačních údajů a kopie dokladu o dosaženém stupni nejvyššího dosaženého vzdělání).

b) Průběhu vzdělávání („třídní kniha“ ve které bude uvedeno datum konání výuky, hodinový rozsah výuky s rozdělením na teoretickou a praktickou výuku, konkrétní obsah výuky, evidence účastníků výuky, jméno a podpis vyučujícího). 
c) Ukončení vzdělávání (evidence účastníků u závěrečné zkoušky, kopie vydaných certifikátů – Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu a Osvědčení o získání profesní kvalifikace).
Poznámka:Tyto doklady jsou ve vzdělávací organizaci uchovávány po dobu platnosti akreditace, popř. do doby ukončení kurzu zahájeného v době platnosti udělené akreditace.

Kopie vydaných certifikátů jsou ve vzdělávací instituci uchovávány v souladu se zákonem o archivnictví.
Vzory certifikátů a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na Vzory osvědčení a podmínky jejich vydávání jsou uvedeny na http://www.msmt.cz/vzdelavani/dalsivzdelavani/rekvalifikace
Metodické postupy výuky

Výukové metody:

· Výklad,

· vysvětlení, 

· demonstrace (ukázky, předvedení)

· instruktáž,

· praktický nácvik,

· samostatná práce pod dohledem lektora.

Lektor bude přizpůsobovat výuku všem relevantním podmínkám, zejména skutečnosti, že se jedná o dospělé účastníky vzdělávání. Bude spojovat teorii s praxí a využívat praktických zkušeností účastníků, dbát na přiměřenost, individuální přístup, názornost a trvanlivost získaných znalostí a dovedností. Důraz je kladen na praktickou výuku, která tvoří většinu programu. 
Postupy hodnocení výuky

Každý modul je zakončen zápočtem. 

Účastníci jsou hodnoceni podle kritérií (parametrů) stanovených v jednotlivých modulech. 
V průběhu výuky všech modulů bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor na základě svého pozorování rozhodne, že účastník disponuje všemi požadovanými kompetencemi, započte účastníkovi modul. 

Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník dosáhl všech požadovaných výstupů modulu, zadá účastníkovi úkol, na jehož splnění bude mít účastník novou možnost prokázat, že potřebnými kompetencemi skutečně disponuje.
Jestliže účastník dosáhne alespoň 80% účasti na vzdělávání (v kurzu), vystaví se mu Potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu.

Vzdělávání v rekvalifikačním programu je ukončeno úspěšných vykonáním zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání, ve znění pozdějších předpisů. Dokladem o úspěšném vykonání zkoušky je Osvědčení o získání profesní kvalifikace.
4. Učební plán 
	Název vzdělávací instituce

	Adresa vzdělávací instituce


	Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření

(23-016-H)

	Název modulu
	Kód modulu
	Hodinová dotace
	Způsob ukončení modulu

	
	
	Teoretická výuka
	Praktická výuka
	

	BOZP, PO a ochrany životního prostředí
	NAS1
	3
	2
	         Zápočet

	Orientace v normách a technických podkladech
	NAS2
	16
	10
	Zápočet

	Měření a kontrola
	NAS3
	8
	15
	Zápočet

	Orýsování
	NAS4
	3
	10
	Zápočet

	Ruční obrábění
	NAS5
	4
	34
	Zápočet

	Strojní obrábění
	NAS6
	8
	40
	Zápočet

	Tepelné zpracování součástek
	NAS7
	6
	9
	Zápočet 

	Montáže


	NAS8
	4
	20
	Zápočet

	Funkční zkoušky
	NAS9
	4
	8
	Zápočet

	Technologické postupy        
	NAS10
	4
	6
	Zápočet

	Údržba, opravy a renovace
	NAS11
	4
	8
	Zápočet

	Počet hodin teoretické a praktické výuky
	
	64
	162
	

	Počet hodin celkem
	
	226
	


Optimální trajektorie:

	NAS1→NAS2→NAS3→NAS4→NAS5→NAS6→NAS7→NAS8→NAS9→NAS10→NAS11     


Vysvětlivky: Šipka mezi kódy modulů (() znamená, že modul za šipkou může být studován až po absolvování modulu před šipkou. Lomítko mezi moduly (/) znamená, že dané moduly mohou být studovány v libovolném pořadí nebo souběžně. Použití závorek znamená, že označená skupina modulů je soudržným celkem z hlediska závaznosti či volitelnosti pořadí.


5. Moduly rekvalifikačního programu 

	Název modulu
	BOZP, PO a ochrany životního prostředí
	Kód
	NAS1

	Délka modulu
	5 hodin (3 hod. teorie + 2 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Minimálně základní vzdělání

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je seznámit účastníky  s pravidly bezpečnosti a ochrany zdraví při práci, požární ochrany při strojním a ručním zpracování kovů a plastů.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Popsat základní ustanovení bezpečnosti práce na kovoobráběcích strojích a při využívání
    mechanizovaných nástrojů;
b) popsat a předvést použití osobních ochranných pracovních pomůcek při obsluze 
    kovoobráběcích strojů;

c) popsat bezpečnost práce při ručním zpracování kovů a plastů.

	Učivo / obsah výuky

· Základní ustanovení bezpečnosti práce, požární ochrany a ochrany životního prostředí při pobytu v učebnách a dílenských prostorách

· Bezpečnost práce na kovoobráběcích strojích a při využívání mechanizovaných nástrojů; 

· Osobní ochranné pracovní pomůcky při obsluze kovoobráběcích strojů

· Bezpečnost práce při ručním zpracování kovů a plastů   

	Postupy výuky

Výklad s využitím audiovizuální techniky a pomůcek, diskuse, nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.
Osvojení uvedených výsledků sleduje lektor i ve výuce dalších modulů.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

Správný a úplný popis základních ustanovení bezpečnosti práce na kovoobráběcích strojích a při využívání mechanizovaných nástrojů.   
Správný popis a správné použití osobních ochranných pracovních pomůcek při obsluze kovoobráběcích strojů.
Správný a úplný popis bezpečnosti práce při ručním zpracování kovů a plastů.


	Doporučená literatura pro lektory
JANÁKOVÁ, Anna. Abeceda bezpečnosti a ochrany zdraví při práci. Olomouc: ANAG, 2004. ISBN 80-7263-223-X.
Pořady a filmy s tematikou BOZP. http://www.suip.cz



	Název modulu
	Technické podklady a normy
	Kód
	NAS2

	Délka modulu
	26 hodin (16 hod. teorie + 10 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS1.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Účastníci se naučí číst s  porozuměním strojírenskou dokumentaci, zejména výkresy, schémata, technologické postupy a návody k obsluze strojů. Naučí se získávat potřebné informace z technické dokumentace, norem a strojnických tabulek.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Číst výkresy nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření a jejich součástí, určit jejich tvar, rozměry a jejich dovolené úchylky, jakost povrchu, materiál, druh polotovaru;
b) číst technologické postupy výroby nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření a jejich součástí, vyčíst z nich pořadí technologických operací a základní údaje pro jejich provedení;
c) získat informace k vybraným součástem nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření o číselných hodnotách úchylek, vlastnostech materiálů, technologických podmínkách obrábění.

	Učivo / obsah výuky

· Výkresová dokumentace přístrojů a strojů

Technické výkresy. Druhy výkresů a jejich formátů. Technické zobrazování součástí 

· (promítání na průmětny). Strojnické kreslení (kótování, tolerance rozměrů, úprava povrchu, materiál, sestavy, speciální údaje). Výkresová dokumentace nářadí a pomůcek.
Vyhledávání informací z výrobních výkresů součástí a ze sestavných výkresů.
· Používání norem, katalogů, dílenských a strojnických tabulek
Vyhledávání informací k vybraným součástem nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření o číselných hodnotách úchylek, vlastnostech materiálů, technologických podmínkách obrábění.


	Postupy výuky

Výklad, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Bezchybné určení tvaru, rozměrů a jejich dovolených úchylek, jakosti povrchu, materiálu a druhu polotovaru z výrobních a sestavných výkresů   nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření.
b)
Správné stanovení  pořadí výrobních operací a základních údajů pro jejich provedení.
c)
 Správně určené informace k vybraným součástem nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření o číselných hodnotách úchylek, vlastnostech materiálů, technologických podmínkách obrábění.


	Doporučená literatura a informační zdroje pro lektory
KLETEČKA J., FOŘT P.: Technické kreslení. Computer Press, 2007. ISBN 978-80-251-1887-0.

LEINVEBER, J., ŠVERCL, J., aj. Technické kreslení a základy deskriptivní geometrie. 3. vyd. Praha: Scientia, 1999. ISBN 80-7183-162-X.

LEINVEBER, J. Strojnické tabulky: pomocná učebnice pro školy technického zaměření. 5. vyd. Úvaly: Albra, 2011. ISBN 978-80-7361-081-4.

FISCHER, U. a kol. Základy strojnictví. Praha: Europa-Sobotáles, 2004. ISBN 80-86706-09-5.


	Název modulu
	Měření a kontrola
	Kód
	NAS3

	Délka modulu
	23 hodin (8 hod. teorie + 15 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS2.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Účastníci se naučí volit správnou metodu, měřidla a pomůcky pro měření a kontrolu nástrojů a nářadí. Naučí se správnému postupu měření a používání měřidel a měřicích přístrojů včetně optických a provádět pomocné výpočty pro nastavení měřidel. 

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Zvolit měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole vybraných délkových rozměrů nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;

b)  zvolit měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole geometrického tvaru a vzájemné polohy ploch nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;

c) zvolit měřidla a pomůcky potřebné ke kontrole jakosti povrchu nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;

d) změřit vybrané délkové rozměry nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí pevnými, posuvnými a mikrometrickými měřidly nebo měřicími přístroji;

e) zvolit měřicí metodu pro měření a kontrolu geometrického tvaru a vzájemné polohy ploch nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;

f) změřit a zkontrolovat geometrický tvar a vzájemnou polohu ploch nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí měřidly a měřicími přístroji

g) změřit a zkontrolovat jakost povrchu nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí komparačními měřidly;
h) zvolit měřicí metodu a vhodné měřicí přístroje pro měření délek, měření a kontrolu geometrického tvaru a vzájemné polohy ploch nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;
i) změřit a zkontrolovat délkové rozměry, geometrický tvar a vzájemnou polohu ploch nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí s použitím optických měřicích přístrojů;
j) změřit a zkontrolovat jakost povrchu nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí s použitím optických měřicích přístrojů;
k) provést potřebné pomocné výpočty z údajů, uvedených na výkresech

nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí,

l) nebo v jiné dokumentaci;
m) provést výpočet rozměru základních měrek pro nastavení sinusového

pravítka ke kontrole zadané kuželovitosti či úkosu;
n) vypočítat pro zadaný délkový rozměr a uložení dané značkou ISO mezní

rozměry a stanovit druh uložení.

	Učivo / obsah výuky

·  Měření rozměrů, tvaru a vzájemné polohy

Rozdělení měřidel dle metrologického zákona 505/1990 Sb. Chyby měření. Zpracování naměřených hodnot. Pevná, posuvná a mikrometrická měřidla a optické měřicí přístroje. Přímé a nepřímé měření délkových rozměrů. Kontrola geometrického tvaru a vzájemné polohy součástí. Měření přímosti, rovinnosti, kruhovitosti. Volba měřidel a pomůcek pro kontrolu nástrojů a nářadí. Volba optických měřících přístrojů pro kontrolu nástrojů a nářadí.
· Lícovací soustava ISO 
· Pomocné výpočty pro nastavení měřidel

· Měření a kontrola jakosti povrchu

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení
Správnost volby měřidel a pomůcek a jejího zdůvodnění.
Správnost volby měřidel a pomůcek a jejího zdůvodnění.
Správnost volby měřidel a pomůcek a jejího zdůvodnění.

Správnost postupu měření, pečlivost provedení a přesnost měření. 
Správnost volby metody měření, měřidel a pomůcek a jejího zdůvodnění.
Správnost postupu měření, pečlivost provedení a přesnost měření.
Správnost postupu měření, pečlivost provedení a přesnost měření.
Správnost volby měřidel a pomůcek měření a jejího zdůvodnění.
Správnost postupu měření, pečlivost provedení a přesnost měření.
Správnost postupu měření, pečlivost provedení a přesnost měření.
Správnost postupu výpočtu a splnění požadované přesnosti výpočtu.
Správnost postupu výpočtu a splnění požadované přesnosti výpočtu.
Správnost postupu výpočtu a splnění požadované přesnosti výpočtu. Správné stanovení druhu uložení. 


	Doporučená literatura pro lektory
LEINVEBER, J., VÁVRA, P. Strojnické tabulky, 3.vyd., Albra, 2006.

ISBN 80-7361-033-7.
FISCHER, U. a kol. Základy strojnictví. Praha: Europa-Sobotáles, 2004. 
ISBN 80-86706-09-5.

BUMBÁLEK L., A KOLEKTIV: Kontrola a měření. 1. vyd. Informatorium, 2007. 208 s.

 ISBN 978-80-7333-072-9.

KLETEČKA J., FOŘT P.: Technické kreslení. Computer Press a.s. 2007. ISBN 978-80-251-1887-0.


	Název modulu
	Orýsování
	Kód
	NAS4

	Délka modulu
	13 hodin (3 hod. teorie + 10 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS3.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Účastníci se naučí správně orýsovat součásti.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Orýsovat dvojrozměrnou součást s použitím měřidel, rýsovačského nářadí a pomůcek;
b) orýsovat trojrozměrnou součást na rýsovací desce s použitím měřidel, rýsovačského nářadí a pomůcek;
c) orýsovat součást s použitím rýsovačského polohovacího přístroje, hrotového přístroje, univerzálního dělicího přístroje;
d) zkontrolovat orýsovanou součást.

	Učivo / obsah výuky

· Účel orýsování.

· Rýsovačské nářadí, pomůcky a přístroje

· Pravidla BOZP při orýsování
· Orýsování dvojrozměrných součástí

· Orýsování trojrozměrných součástí

· Kontrola orýsovaných součástí

	Postupy výuky

Výklad, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) r a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správná volba nářadí a přesnost a soulad orýsování s výkresovou dokumentací. Dodržení pravidel BOZP. 
b)
Správná volba nářadí a přístrojů a přesnost orýsování v souladu s výkresovou dokumentací. Dodržení pravidel BOZP.
c)
Správná volba nástrojů, přesnost orýsování, soulad s  výkresovou dokumentací.  Dodržení pravidel BOZP.
Správný postup porovnání s výkresovou dokumentací.



	Doporučená literatura pro lektory
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba: Technologie 2. díl. 1. vyd. Praha: PARTA, 2007. 99 s. ISBN 978-80-7320-105-0.
FISCHER, U. a kol. Základy strojnictví. Praha: Europa-Sobotáles, 2004. 
ISBN 80-86706-09-5.


	Název modulu
	Ruční obrábění
	Kód
	NAS5

	Délka modulu
	38 hod. (4 hod. teorie + 34 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS4.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu
Účastníci se naučí správně používat nástroje, nářadí a pomůcky pro ruční obrábění a zpracování kovů a plastů včetně ručního broušení a leštění.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:
a) Obrábět a zpracovávat ručně kovové materiály a plasty;
b) používat nástroje, nářadí a pomůcky pro ruční obrábění a zpracování kovů a plastů;
c) dosáhnout žádoucích rozměrů a tvaru nástrojů k plošnému a objemovému tváření a jejich částí ručním obráběním a zpracováním;
d) využívat ruční mechanizované nářadí ke zvýšení produktivity práce ručního obrábění a zpracování kovů a plastů;
e) ručně brousit a leštit funkční části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí s dosažením předepsaného tvaru a jakosti povrchu;
f) ručně brousit a leštit funkční části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí s použitím ručního mechanizovaného nářadí s dosažením předepsaného tvaru a jakosti povrchu.

	Učivo / obsah výuky

· Pravidla BOZP při ručním zpracování kovů a plastů
· Ruční a mechanizované nářadí

· Technologické postupy ručního obrábění

· Ruční zpracování kovů, plastů a jiných technických materiálů. Základní postupy. Dosažení žádoucích rozměrů a tvaru. Využívání ručního mechanizovaného nářadí. Povrchové úpravy ručním broušením a leštěním.

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik, samostatná práce pod dohledem lektora.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazová a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.
Průběžně se sleduje a hodnotí také manuální zručnost, kvalita výsledku, dodržování BOZP.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

Použití správného technologického postupu v souladu s výkresovou dokumentací.
Správná volba a používání nářadí a měřidel pro daný úkon. Dodržování BOZP při používání nářadí a nástrojů.
Dosažené rozměry jsou v souladu s výrobní dokumentací. 
Správná volba a používání nářadí pro daný úkon. Dodržení předpisů BOZP při manipulaci s mechanizovaným nářadím dle manuálu pro používání.


	Doporučená literatura pro lektory
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba, technologie, 2. díl. Praha: Parta, 2007. ISBN 978-80-7320-105-0.
BOTHE, O. Strojírenská technologie 1. pro strojírenské učební obory, 1. vyd. Sobotáles, 2008. ISBN 978-80-85920-42-0.
LEINVEBER, J., VÁVRA, P: Strojnické tabulky, 3.vyd. Úvaly: Albra 2006.

ISBN 80-7361-033-7.
FISCHER, U. A kol. Základy strojnictví. Praha: Sobotáles, 2004. ISBN 80-86706-09-5.

 


	Název modulu
	Strojní obrábění
	Kód
	NAS6

	Délka modulu
	48 hodin (8 hod. teorie + 40 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS5.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky obrábět nástroje, nářadí, přípravky atd. na soustruzích, vrtačkách, frézkách, hoblovkách, obrážečkách a bruskách. Dodržovat technologické postupy a zásady BOZP. Naučit je také ošetřovat stroje a provádět jejich údržbu.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a)  Ošetřit obráběcí stroje používané při výrobě a opravách nástrojů, nářadí a pomůcek pro
 plošné a objemové tváření či jejich součástí a provést jejich běžnou údržbu;
b)  správně uložit, udržovat, ostřit a podle potřeby upravit nástroje, nářadí a pomůcky
 používané při výrobě a opravách nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové  

 tváření;

c)  upnout bez poškození obrobek jednoduššího tvaru na soustruzích, vrtačkách a 
vyvrtávačkách;
d) upnout nástroje běžně používané při technologických operacích vykonávaných na soustruzích, vrtačkách a vyvrtávačkách;
e) nastavit řezné podmínky při technologických operacích vykonávaných na soustruzích, vrtačkách a vyvrtávačkách, seřídit stroj;
f) obrobit technologickými operacemi na soustruzích, vrtačkách a vyvrtávačkách nástroje, nářadí, přípravky, měřidla, pomůcky a jejich nenáročné části;
g) upnout bez poškození obrobek tvaru na frézkách, hoblovkách a obrážečkách;
h) upnout nástroje běžně používané při technologických operacích vykonávaných na frézkách, hoblovkách a obrážečkách;
i) nastavit řezné podmínky při technologických operacích vykonávaných na frézkách, hoblovkách a obrážečkách, seřídit stroj;
j) obrobit na frézkách, hoblovkách a obrážečkách nástroje, nářadí, přípravky, měřidla, pomůcky a jejich části;
k) upnout obrobek na magnetický upínač rovinné brusky;
l) obsluhovat horizontální a vertikální rovinnou brusku při ostření nástroje pro plošné tváření,
m) odmagnetovat obrobek po jeho broušení;
n) zkontrolovat, doplnit či vyměnit elektrolyt pro elektroerozívní obrábění;
o) nastavit technologické podmínky elektroerozívního obrábění;
p) upnout nástroj a obrobek k elektroerozívnímu obrábění;
q) upravit program elektroerozívního obrábění a provést jeho korekce;
r) řídit a kontrolovat průběh elektroerozívního obrábění.

	Učivo / obsah výuky

· Zásady BOZP při práci na strojním zařízení, hygiena práce

· Obrábění na soustruzích. Upínání obrobků a nástrojů, nastavení řezných podmínek, seřízení a správná obsluha stroje.
· Obrábění na vrtačkách a vyvrtávačkách. Upínání obrobků a nástrojů, nastavení řezných podmínek, seřízení a správná obsluha stroje.
· Obrábění na frézkách, hoblovkách a obrážečkách. Upínání obrobků a nástrojů, nastavení řezných podmínek, seřízení a správná obsluha stroje.
· Obrábění na rovinných bruskách. Upínání obrobků a nástrojů seřízení a správná obsluha stroje.
· Obrábění elektroerozívním strojem. Upínání obrobků a nástrojů, nastavení programu, seřízení a správná obsluha stroje.
· Ošetření obráběcích strojů používaných při výrobě a jejich běžná údržba

· Ukládání nástrojů, jejich udržování a běžné broušení 

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik, samostatná práce pod dohledem lektora.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.
Průběžně se sleduje a hodnotí také manuální zručnost, kvalita výsledku, dodržování BOZP.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správný postup ošetření obráběcího stroje, správná volba kontroly stavu oleje, správné plnění, případně správná výměna provozních kapalin.

b)
Správné vyhodnocení stavu nářadí, kontrola geometrie nástrojů, jejich správná údržba a uložení. 
c)
Správná volba způsobu upnutí jednoduchých obrobků na soustruzích, vrtačkách a vyvrtávačkách.
d)
Správná volba způsobu upnutí nástrojů na soustruzích, vrtačkách a vyvrtávačkách.
Správná volba řezných podmínek pro danou technologickou operaci.

Dosažení požadovaného tvaru a rozměrů dle výkresové dokumentace.

Správný způsob upnutí tvarových obrobků na frézkách, hoblovkách a obrážečkách.
Správný způsob upnutí nástrojů na frézkách, hoblovkách a obrážečkách.
Správná volba řezných podmínek seřízení stroje pro danou technologickou operaci.

Dosažení požadovaného tvaru a rozměrů dle výkresové dokumentace.

Správný způsob upnutí obrobku na magnetický upínač rovinné brusky.

Správná obsluha horizontální a vertikální rovinné brusky při ostření nástroje pro plošné tváření.
Praktické správné předvedení odmagnetování obrobku po jeho broušení.
Správné provedení kontroly stavu, doplnění či výměny elektrolytu pro elektroerozívní obrábění dle manuálu obsluhy.
Správné nastavení technologických podmínek pro stroj.
Správný způsob upnutí nástroje a obrobku k elektroerozívnímu obrábění.
Správné nastavení programu elektroerozívního obrábění.
Správná kontrola průběhu elektroerozívního obrábění dle technologického postupu.


	Doporučená literatura pro lektory
FRISCHHERZ, A., PIEGER, H. Technologie zpracování kovů – Odborné znalosti. 1. vyd. Praha: Wahlberg, 1994. ISBN 80-901657-2-9.  
HRDLIČKOVÁ, Dobroslava. Strojírenská technologie IV pro strojírenské učební obory.

1. vyd. Praha: Sobotáles, 2011. ISBN 80-85920-30-1.

LEINVEBER, J., VÁVRA, P: Strojnické tabulky, 3.vyd. Úvaly: Albra 2006.

ISBN 80-7361-033-7.
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba: Technologie 2. díl. 1. vyd. Praha: PARTA, 2007. ISBN   978-80-7320-105-0. 


	Název modulu
	Tepelné zpracování součástek
	Kód
	NAS7

	Délka modulu
	15 hodin (6 hod. teorie + 9 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS6.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky provádět jednoduché tepelné zpracování drobných součástí a přípravků.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Samostatně stanovit žádoucí výši teploty pro daný materiál a technologickou operaci;
ohřát součást na žíhací, kalicí či popouštěcí teplotu;
b) odečíst kalicí a popouštěcí teplotu podle přístrojů, odhadnout kalicí a popouštěcí teplotu          

podle barvy oceli;
c) ochladit součást v lázni nebo v jiném prostředí;
d) zkontrolovat výsledek tepelného zpracování.

	Učivo / obsah výuky

· Tepelné úpravy. Účel a podstata tepelných úprav. Stanovení druhu a způsobu tepelné úpravy součásti na základě její požadované funkce. Materiály vhodné pro tepelné úpravy. 
· Postup žíhání, kalení a popouštění. Stanovení kalicí a popouštěcí teploty podle přístrojů, odhad kalicí a popouštěcí teploty podle barvy oceli.  BOZP a požární ochrana při tepelných úpravách materiálů.
· Kontrola výsledku tepelné úpravy součásti.

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik.

Výuku zaměřit na jednoduché tepelné zpracování drobných částí nástrojů a přípravků.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Zvolení správné teploty tepelného zpracování dle materiálu a technologické operace předepsané ve výkresové dokumentaci.

b)
Zvolení správné rychlosti ohřevu a ohřívacího zařízení. Dodržování BOZP při provádění.

c)
Správný postup odečtení a odhadnutí teplot. Správnost stanovených hodnot.
d)
Správné zvolení rychlosti ochlazování a chladícího prostředí dle předepsané mechanické vlastnosti ve výkresové dokumentaci. Pečlivost provedení.
e)
Správný postup kontroly výsledků tepelného zpracování.


	Doporučená literatura pro lektory
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba: Technologie 1. díl. 1. vyd. Praha: PARTA, 2006. ISBN 80-7320-086-4.
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba, technologie, 2. díl. Praha: Parta, 2007. ISBN 978-80-7320-105-0.
BOTHE, O. Strojírenská technologie 1. pro strojírenské učební obory, 1. vyd. Sobotáles, 2008. ISBN 978-80-85920-42-0
LEINVEBER, J., VÁVRA, P: Strojnické tabulky, 3.vyd. Úvaly: Albra 2006.

ISBN 80-7361-033-7.


	Název modulu
	Montáž
	Kód
	NAS8

	Délka modulu
	24 hodin (4 hod. teorie + 20 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS7.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem modulu je naučit účastníky provádět montáže nástrojů.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Slícovat části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření;
b) ustavit části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření do žádoucí polohy;
c) zajistit polohu částí nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření svrtáním, sešroubováním a skolíkováním;
d) sestavit jednotlivé části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření;
e) nastavit žádoucí vzájemnou polohu nastavitelných částí nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření a tuto polohu zajistit. 

	Učivo / obsah výuky

· Lícovací soustava ISO

· Slícování součástí s využitím lícovací soustavy ISO
· Ustavení částí strojů, přístrojů a zařízení a jejich fixace v požadované poloze
· Zajištění vzájemné polohy dvou nebo více součástí svrtáním, sešroubováním a skolíkováním

· BOZP při slícování, ustavení a zajištění vzájemné polohy součástí

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

Správné slícování, dodržení velikosti tolerancí části nástrojů a nářadí dle technické dokumentace.
Správné ustavení částí dle technické dokumentace.
Technologicky správné provedení zajištění polohy částí svrtáním, sešroubováním a skolíkováním dle technické dokumentace.
Správný postup sestavení jednotlivých části nástrojů, nářadí dle technické dokumentace.
Správné nastavení žádoucí vzájemné polohy nastavitelných částí dle výkresové dokumentace a její zajištění.


	Doporučená literatura pro lektory
LEINVEBER, J. Strojnické tabulky: pomocná učebnice pro školy technického zaměření. 5. vyd. Úvaly: Albra, 2011. ISBN 978-80-7361-081-4.
DILLINGER, J. Moderní strojírenství pro školu i praxi. Praha:Sobotáles, 2007. 
ISBN 9788086706191.

FISCHER, U. a kol. Základy strojnictví. Praha: Sobotáles, 2004. 
ISBN 80-86706-09-5.


	Název modulu
	Funkční zkoušky
	Kód
	NAS9

	Délka modulu
	12 hodin (4 hod. teorie + 8 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS8.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Účastníci se naučí zvolit vhodný způsob zkoušky nástrojů, nářadí a pomůcek, provést zkoušku, vyhodnotit výsledky zkoušky a navrhnout úpravu.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Zvolit a zdůvodnit vhodný způsob zkoušky nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a  

objemové tváření či jejich součástí a jejích podmínek;
b) provést zkoušku nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich  

součástí;
c) vyhodnotit výsledky zkoušky nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či 
jejich součástí;
d) navrhnout případnou úpravu nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření
či jejich součástí podle výsledků provedené zkoušky.

	Učivo / obsah výuky

· Zkoušky nástrojů, nářadí a pomůcek. Volba vhodného způsobu ověření funkcí nástrojů, nářadí a pomůcek. Provedení zkoušky. Vyhodnocení výsledků.
· Návrh úprav nástrojů, nářadí a pomůcek

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správná volba zkoušky nástrojů, nářadí a pomůcek dle požadavků na mechanické vlastnosti.
b)
Technicky správné provedení zkoušky nástrojů, nářadí a pomůcek dle předpisu.
c)
Správnost zpracování protokolu o zkoušce nástrojů, nářadí. 
d)
Navržení jedné správné varianty možné úpravy nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí podle výsledků provedené zkoušky.


	Doporučená literatura pro lektory
LEINVEBER, J., VÁVRA, P: Strojnické tabulky, 3.vyd. Úvaly: Albra 2006.

ISBN 80-7361-033-7.
FISCHER, U. a kol. Základy strojnictví. Praha: Sobotáles, 2004. ISBN 80-86706-09-5.


	Název modulu
	Technologické postupy
	Kód
	NAS10

	Délka modulu
	10 hodin (4 hod. teorie + 6 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS9.

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Cílem je naučit účastníky určit správné pořadí technologických operací, stanovit postup práce a nástroje k výrobě, opravě a renovaci přípravku, měřidla, výrobní pomůcky či jejich součástí.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Zvolit pořadí technologických operací při výrobě, sestavení, opravě a renovaci nástroje, 
nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;
b) zvolit postup práce ve vybrané technologické operaci při výrobě, sestavení, opravě a
renovaci nástroje, nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;
c) zvolit nástroje, nářadí, pomůcky, pomocné hmoty, měřidla a strojní zařízení, potřebné k
uskutečnění vybrané technologické operace při výrobě, sestavení, opravě a renovaci  

nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;
d) zvolit technologické podmínky určené operace při výrobě nástrojů, nářadí a pomůcek pro   

       plošné a objemové tváření či jejich součástí.

	Učivo / obsah výuky

· Technologické operace při výrobě a opravách nástrojů, nářadí a pomůcek. Výkresová dokumentace nářadí a pomůcek.
· Postupy práce ve vybrané technologické operaci

· Volba nástrojů, nářadí, pomůcek, pomocných hmot, měřidel a strojního zařízení pro výrobu, opravy a renovace nářadí a nástrojů
· Volba technologických podmínek

	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu    
Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

a)
Správnost volby pořadí operací při výrobě, sestavení, opravě a renovaci nástroje, nářadí a pomůcky.
b)
Správnost volby pořadí jednotlivých prací v zadané operaci.
c)
Správnost volby nářadí, pomůcek, pomocných hmot, měřidel a strojních zařízení pro zadanou operaci.
d)
Správnost volby technologických podmínek pro zadané operace.


	Doporučená literatura pro lektory
FISCHER, U. a kol. Základy strojnictví. Praha: Sobotáles, 2004. ISBN 80-86706-09-5.
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba, technologie, 2. díl. Praha: Parta, 2007. ISBN 978-80-7320-105-0.
BOTHE, O. Strojírenská technologie 1. pro strojírenské učební obory, 1. vyd. Sobotáles, 2008. ISBN 978-80-85920-42-0
LEINVEBER  J., VÁVRA P.: Strojnické tabulky, 3.vyd., Albra, 2006.

ISBN 80-7361-033-7.

FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba: Technologie 1. díl. 1. vyd. Praha: PARTA, 2006. ISBN 80-7320-086-4.
FRISCHHERZ, A., PIEGER, H. Technologie zpracování kovů – Odborné znalosti. 1. vyd. Praha: Wahlberg, 1994. ISBN 80-901657-2-9.  
HRDLIČKOVÁ, D. Strojírenská technologie IV pro strojírenské učební obory.

1. vyd. Praha: Sobotáles, 2011. ISBN 80-85920-30-1.



	Název modulu
	Údržba, opravy, renovace
	Kód
	NAS11

	Délka modulu
	 12 hodin (4 hod. teorie + 8 hod. praxe)
	Platnost 
	

	Typ modulu
	Povinný
	
	

	Vstupní předpoklady
	Ukončený modul NAS10

	Stručná anotace vymezující cíle modulu

Účastníci se naučí zkontrolovat nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření, zjistit jejich opotřebení nebo závadu, určit možnou příčinu a navrhnout způsob nápravy. Naučí se aplikovat při výrobě a opravách nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí tmely, licí pryskyřice, lepidla nanášením a odléváním.

	Předpokládané výsledky výuky

Absolvent modulu bude schopen:

a) Zkontrolovat nástroj, nářadí a pomůcku pro plošné a objemové tváření či jejich součásti, zjistit jejich opotřebení či závady a určit jejich možnou příčinu;
b) rozhodnout o způsobu opravy či renovace poškozeného či opotřebeného nástroje, nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;
c) navrhnout úpravu nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí s cílem zamezit či snížit možnost jejich opotřebení či závad;
d) demontovat nástroje, nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření či jejich součásti;
e) posoudit opotřebení či poškození, rozhodnout o způsobu renovace či opravy nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí;
f) vyměnit, opravit či renovovat opotřebené či poškozené části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření;
g) sestavit a seřídit nástroje, nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření či jejich součástí; 
h) odměřit a smísit vícesložkové hmoty v předepsaném poměru a potřebném množství;
i) připravit části nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření k aplikaci tmelů, licích pryskyřic, lepidel;
j) aplikovat při výrobě a opravách nástrojů, nářadí a pomůcek pro plošné a objemové tváření či jejich součástí tmely, licí pryskyřice, lepidla nanášením a odléváním;
k) vystavit nástroje, nářadí a pomůcky pro plošné a objemové tváření či jejich součásti s aplikovanými tmely, licími pryskyřicemi a lepidly působení předepsané teploty.


	Učivo / obsah výuky

· Posuzování opotřebení a návrh opravy 
· Opravy a renovace
· Aplikace tmelů, licí pryskyřice a lepidel nanášením a odléváním. 
· BOZP při manipulaci s chemickými látkami, likvidace odpadů


	Postupy výuky

Výklad, instruktáž, praktické předvedení, praktický nácvik.

	Ukončení modulu     

Modul je ukončen zápočtem. Podkladem je účast na vzdělávání a dosažení stanovených výsledků vzdělávání. 

V průběhu výuky bude lektor pozorovat práci jednotlivých účastníků, na základě cíleného pozorování, řízeného rozhovoru (problémového dotazování) a výsledků dílčích úkolů a činností rozhodne, zda účastník dosáhl požadovaných výsledků, či zda jich nedosáhl. Pokud lektor nebude přesvědčen o tom, že účastník všech požadovaných výstupů modulu skutečně dosáhl, zadá účastníkovi úkol, na kterém účastník prokáže/neprokáže, že potřebnými výstupy disponuje.

	Parametry pro hodnocení výsledků výuky

výsledek výuky

parametry pro hodnocení

 a)
Správné stanovení velikosti opotřebení a věcně správně popsat příčiny, které způsobily opotřebení.  
 b)
Správné stanovení způsobu opravy či renovace dle velikosti opotřebení nebo poškození.
 c)
Návrh správné úpravy pro snížení opotřebení nástrojů, nářadí a pomůcek.
 d)
Dodržení technologického postupu demontáže, použití vhodných nástrojů, nářadí a pomůcek.
 e)

Správné porovnání pracnosti a nákladů pro renovaci či opravu.
 f)
Dodržení technologického postupu při výměně, opravě či renovaci opotřebené či poškozené části nástrojů, nářadí. 
 g)

Správné sestavení a seřízení nástrojů, nářadí a pomůcek dle technické dokumentace.
 h)

Správné odměření a smísení vícesložkových hmot v předepsaném poměru a potřebném množství dle technologického postupu.
 i)

Úprava povrchu spojovaných ploch dle požadavků na spojovací materiál.
 j)

Správné aplikování tmelů, licí pryskyřice a lepidel nanášením a odléváním při výrobě a opravách. Dodržení BOZP při manipulaci s těmito materiály.  

 k)

Správné vystavení nástrojů, nářadí a pomůcek s aplikovanými tmely, licími pryskyřicemi a lepidly působení předepsané teploty. Dodržení BOZP a PO při manipulaci s tepelným zařízením.


	Doporučená literatura pro lektory
FIALOVÁ, D., GRADEK, V. Zámečnické práce a údržba: Technologie 2. díl. 1. vyd. Praha: PARTA, 2007. 99 s. ISBN 978-80-7320-105-0.
ŘASA, J., HANĚK, V., KAFKA, J. Strojírenská technologie 4 – Návrhy nástrojů, přípravků, měřidel. Zásady montáže. Praha: Scientia, 2006. ISBN 80-7183-284 . 
HRDLIČKOVÁ, D. Strojírenská technologie III pro strojírenské učební obory. Praha: Sobotáles, 2001. ISBN  80-85920-67-0.

ŠVAGR, J., VOJTÍK, J. Technologie ručního zpracování kovů. Praha: SNTL, 1985. L13-C1-IV-31f/25919.
LEINVEBER, J., VÁVRA, P: Strojnické tabulky, 3.vyd. Úvaly: Albra 2006.

ISBN 80-7361-033-7.


Příloha č. 1 – Rámcový rozvrh hodin vzorového výukového dne 



	Hodina 

číslo
	Od - do
	Předmět - modul

	1
	
	

	2
	
	

	3
	
	

	4
	
	

	5
	
	

	6
	
	

	7
	
	

	8
	
	


Příloha č. 2 – Složení zkušební komise


Příloha č. 3 – Seznam a kvalifikace lektorů jednotlivých modulů



	Seznam lektorů

	Jméno, příjmení, popř. titul lektora
	Vyučovaný předmět/

modul

(vypsat)
	Kvalifikace/

vzdělání/
 studijní obor
	Odborná praxe 
(počet let)
	Pedagogická praxe 
(počet let)
	Vlastnoruční podpis lektora/ky (že souhlasí s uvedenými údaji a se zařazením do lektorského sboru) 

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	


Příloha č. 4 – Vzor potvrzení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu
 
Název a adresa vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program akreditován  MŠMT dne …………  pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu, podle vyhl. MŠMT č. 176/2009 Sb., kterou se stanoví náležitosti žádosti o akreditaci vzdělávacího programu, organizace vzdělávání v rekvalifikačním zařízení a způsob jeho ukončení.

Jméno, Příjmení, titul účastníka kurzu

Datum a místo narození

absolvoval(a)  vzdělávací program:  Nástrojař pro nástroje k plošnému a 

                                                          objemovému tváření (23-016-H)                                                    
pro pracovní činnost: Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření                                                       
Kurs proběhl v období od ……….…. do …………… 

v rozsahu

- na teorii  



     64 vyučovacích hodin




- na praxi 



   162 vyučovacích hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………

…………………………

L.S.
                     …………………………..    

  Eva Nováková                                                                Pavel Černý

 gestor kurzu                                                             statutární zástupce vzdělávacího zařízení

Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

BOZP                                                                                                               5 hodin

Technické podklady a normy                                                                         26 hodin

Měření a kontrola                                                                                           23 hodin
Orýsování                                                                                                      13 hodin

Ruční obrábění                                                                                              38 hodin 

Strojní obrábění                                                                                             48 hodin

Tepelné zpracování součástek                                                                      15 hodin

Montáže                                                                                                         24 hodin

Funkční zkoušky                                                                                            12 hodin

Technologické postupy                                                                                  10 hodin

Údržba, opravy a renovace                                                                            12 hodin            

………………………..
statutární zástupce
L.S.
Název a adresa zařízení

Škola zařazena do rejstříku škol a školských zařízení/Studijní program akreditován MŠMT*

dne ………… pod čj.: ……………….

potvrzení

o ÚČASTI V AKREDITOVANÉM VZDĚLÁVACÍM PROGRAMU

po úspěšném ukončení vzdělávacího programu rekvalifikačního kurzu realizovaného dle § 108, odst. 2, písm. c) zákona č. 435/2004 Sb. o zaměstnanosti, ve znění pozdějších předpisů, školou( v rámci oboru vzdělání, který má zapsaný v rejstříku škol a školských zařízení nebo vysokou školou s akreditovaným studijním programem podle zvláštního právního předpisu

Jméno, Příjmení, titul
Datum a místo narození

absolvoval(a) rekvalifikační program: Nástrojař pro nástroje k plošnému a 

                                                            objemovému tváření (23-016-H)                                                    
pro pracovní činnost: Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření                                                       
Kurs proběhl v období od ……….…. do …………… 

V rozsahu

- na teorii  



        64  vyučovacích hodin




- na praxi 


                 162  vyučovacích hodin

Dle vyhlášky MŠMT č. 176/2009 Sb. toto osvědčení o účasti v akreditovaném vzdělávacím programu nenahrazuje doklad o úspěšném absolvování odborné zkoušky dle zákona č. 179/2006 Sb., o ověřování a uznávání výsledků dalšího vzdělávání.

V …………………... dne ……………

…………………………………
…..………………………….....

Eva Nováková 
Pavel Černý


garant kurzu
L.S.
statutární zástupce vzdělávacího zařízení
Vzdělávací program obsahoval tyto předměty (moduly):

BOZP                                                                                                               5 hodin

Technické podklady a normy                                                                         26 hodin

Měření a kontrola                                                                                           23 hodin
Orýsování                                                                                                      13 hodin

Ruční obrábění                                                                                              38 hodin 

Strojní obrábění                                                                                             48 hodin

Tepelné zpracování součástek                                                                      15 hodin

Montáže                                                                                                         24 hodin

Funkční zkoušky                                                                                            12 hodin
Technologické postupy                                                                                  10 hodin

Údržba, opravy a renovace                                                                            12 hodin            

………………………..
statutární zástupce
vzdělávacího zařízení
L.S.
Příloha č. 5 – Způsob zjišťování zpětné vazby od účastníků



Název vzdělávací instituce

Hodnocení spokojenosti s kurzem

Název rekvalifikačního programu: Nástrojař pro nástroje k plošnému a objemovému tváření                                                       
Termín konání kurzu (od – do):

Vážená účastnice kurzu,

Vážený účastníku kurzu,

žádáme Vás o vyjádření Vaši spokojenosti s obsahem a průběhem tohoto rekvalifikačního kurzu.  Vaše hodnocení a názory budou použity pouze pro zkvalitnění vzdělávacího programu a další práce realizátorů kurzu, jsou zcela interní a nebude s nimi jinak nakládáno.

Děkujeme                                                                   ………………………..

                                                                                         Garant kurzu

1. Hodnotíte tento program za osobně přínosný?    (Odpověď zaškrtněte)

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

2. Získali jste znalosti a dovednosti, které jste očekávali? 

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne 

3. Myslíte si, že získané znalosti a zkušenosti z tohoto kurzu uplatníte ve Vaší praxi?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne

4. Byl pro Vás rozsah probíraného učiva dostačující?

Ano


Spíše ano

Spíše ne

Ne


5. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou praktické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

6. Byl (a) jste spokojen (a) s rozsahem a kvalitou teoretické výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

7. Byl výklad učiva pro Vás dostatečně srozumitelný a názorný?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

8. Která témata byla nejvíce zajímavá?

9. Vyhovovala Vám organizace výuky?

Ano

Spíše ano

Spíše ne

Ne

10. Co byste v programu a ve výuce zlepšil/-a?

11. Celkové hodnocení programu (stupnice známek jako ve škole 1 - 5):

Vaše další komentáře a připomínky. Zejména k označení Spíše ne, Ne.
�
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� Zvolte a vyplňte jeden ze vzorů. Vzory jsou ke stažení na � HYPERLINK "http://www.msmt.cz.vzdelavani.dalsi" �www.msmt.cz.vzdelavani.dalsi� vzdělávání/rekvalifiakce.
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